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Gebaudesanierung.
energieeffizient und finanzierbar

Matthias Strehlke
EnergieAgentur.NRW
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Gliederung

*Einleitung
*\/orstellung der EnergieAgentur.NRW

*Grunde fur eine Gebaudemodernisierung

*Rechtliche Rahmenbedingungen

e\Nirtschaftlichkeit und Umweltfreundlichkeit
verschiedener Versorgungssysteme im Vergleich

*\Vor- und Nachteile der verschiedenen Systeme

*FOrderung

*Beratungsinitiativen in NRW
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EnergieAgentur.NRW

Neutrale, unabhangige, nicht kommerzielle
vom Land getragene Institution

- Energieberatung

« Kompetenznetzwerke

* Information und Weiterbildung
- Kampagnen
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Ein guter Grund fur Gebaudesanierung

Energiepreise in Deutschland im Vergleich

Erzeugt il Infografik Energie |Enargiedgantur MNEW|
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Dotenguells: Bundesministerium fir Wirtschoft und Technologis, 2007
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Grinde fur eine Sanierung

Energieeffizienz/ Umweltbewusstsein

Werterhaltung

Wenn nichts mehr geht

Nutzungsanderung

Eigentimerwechsel

Rechtliche Vorgaben
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Energiekennzahlen und Einsparpotentiale

Wohngebaude

Baujahr [kWh/m2al] Einsparpotential
vor 1900 230-425 ca. 80%
1900-1918 200-350 ca. 65%
1919-1945 200-375 ca. 75%
1945-1959 150-320 ca. 70%
1960-1969 180-275 ca. 55%
1970-1976 150-200 ca. 40%
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Baualtersklassen von Wohngebauden in NRW

bis 1977
77%

ab 1995
7%

1982-1994

11% 1977-1981
5%




Typische Warmeverluste eines Hauses

Beispiel: freistehendes Einfamilienhaus (Baujahr vor 1984)

4 Dach: 15-20%
£
:
5
3
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Austausch von Heizkesseln - Rechtliche Vorgaben

EnEV: 4 - 400 kW vor 01.10.1978 Iin Betrieb
genommen

mufdten bis 31.12.2006 ausgetauscht werden*

*) Ausgenommen selbstgenutzte Ein- und Zweifamilienh&user. 2 Jahre nach Eigentimerwechsel

BiImSchV:  Leistung zul. Abgasverlust seit Nov.2004
4 — 25 kKW 11 %
25 — 50 kW 10 %
> 50 kW 9 %
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EnEV 2007
Altbausanierung

Fur Altbausanierungen,
Gebaudeerweiterungen und

den Einbau neuer Heizungsanlagen oder
Anlagenkomponenten

gelten im Grundsatz Neubauanforderungen!
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Energetische ModernisierungsmafRnahmen

Gebaudehiille




Dammwirkung von Baustoffen

Dammstoff ]_'&‘ 1 . 2,0 ecm
6,0 cm

6,5 em
Porenziegel

Strohlehm

Hochlechziegel
Klinker

Massivbeton

Iwei Ientimeter Démmstoff
haben die gleiche
Démmwirkung

wie eine 105 Zentimeter
starke Betonwand.




U-Werte in Abhangigkeit von der Dammdicke

— - — =

8 cm 16 - 32 em
U=1,80W/m2K U=0,35W/m2K U=0,20-0,10 W/ m2K
Wandaufbau: Innenputz 1em
Ziegel-Mauverwerk 24 ¢cm
Warmeddmmung  WLG 035
Auvflenputz 1em
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Dammstarken-Empfehlungen

Mindestwirmeschutz nach EnEV optimierter Warmeschutz nach
Energie Agentur.NRW
Bauteil U-Wert erforderliche U-Wert Dammstofistiarke
maximale (WLG 035)
Dammstofistarke
[Wm2 K] [(WLG 035) [W/m2 K] [cm]
[cm]
Aullenwiande 0,351 10 0,20 - 0,10 16 - 32
Steildacher 0.30 14 2 0.20-0,10 |20 - 38
Flachdicher 0,25 14 0,20 - 0,10 18 - 34
oberste
Geschossdecke 0,30 12 0,20 - 0,10 18 - 34
Kellerdecke 0.40 8 040-020 [8-16
Fenster 1,70 3 1,20 - 0,80

! bei Ersatz, erstmaligem Einbau, innenseitigen Bekleidungen und neuen Ausfachungen in
Fachwerkwinden gilt ein anderer Grenzwert

? bei Zwischensparrendimmung (Holzanteil 15%)
* Grenzwert/Empfehlung gilt fiir gesamte Glas-Rahmenkonstruktion (U, )
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Temperaturverlauf an der Oberflache einer AuBRenwand

Auswirkung einer geometrischen Warmebriicke

Aulantemparatur -5 “C

Innentemperatur
20 "G
” =
gEﬂﬁl’l‘H’l‘lt - 20 ungedammi
15
[c] g []
5
20 Hochlochziegel, » = 0,58 WimK
I:I - Ph W
15 . - Dicke 30 cm
10 m D:Emmung. x = 0,04 Wimk
Dicke 12 cm
: 10 an i T -
20
40
3 fil
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Feuchtetransport und Kondensation im Winter

Durchstromung und Diffusion durch ein Bautell

Durchstrémung Damptdiffusion
dorch des durch das

fehlerhafte Bautail intalkte Bauteil

1 mm Baufuge Giber T m Ldnge
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Kosten verschiedener DammmaRnahmen

m;m in WLG035) Kosten [€/m?]
ﬁ Dach (16 - 34 cm) 50,- - 100,-
6 oberste Geschossdecke (18-34 cm) 30,- - 50,-
ﬁ AuBenwand (16 -34 cm) 90,- — 150,-
‘@ Kellerdecke (B—16 cm) 30,- - 50,- r ﬁ
% Fenster (Uw-Wert = 1,3 WimZK) 350,- -

EnergieAgenhmm‘h



Energetische ModernisierungsmafRnahmen

Haustechnik




Primdrenergieeinsatz und Treibhausgas-
Emissionen verschiedener Heizungssysteme

Holzpellet-Zentralheizung [
@ Primérenergie [kWh/a]
(D coz-Aquivalent [kg/a]

Fernwéirme (Kohle-HKW + Ol) [

Elekirowarmepumpe
monovalent® |

4-Personenhaushalt, 140 m32,
nach EnEV

Gas-Brennwertkessel [

Gaskessel - atmosphdérisch |

i 5.000 10,500 15000 20,000 25.000 50000 35000 40.000
*Jahresorbeitizahl von 4,25



Alte und neue Kessel - Verluste im Vergleich

Alter Standardheizkessel Moderner Niedertemperaturkessel
24 kW 16 kW

1%

Jahres-Nutzungsgrad  69% Verluste 31% Jahres-Nutzungsgrod 2% Verluste 8%
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Brennwertkessel

[ a4 I & @

Helzungs-
ricklauf

Nutzhare Warmeenergie



Pelletkessel
Pelletkesselbauarten im Vergleich

| .l\-
SEEy |

' s Peflabslngesruiam
o Moderner Dreizugkessel mit Sauggeblase . Einzugkessel mit senkrechten und
*  Senkrechte Rauc Uge, Beruhigungszone waagerechten Rauchgasziigen,
der Flugasche ain o mit Saugzuggeblase
. Unterschubbrenner, Energiezufuhr in . Keine Beruhigungszone der Flugasche
Verbrennungsrichtung *  Pelletzufuhr von oben auf das Brenngut
. Elektrische Heiflluftziindung (ca. 750 °C) . Einfacher Brennerrost als Riittel- oder
Moderner Retortenbrenner mit Primér- u. Schieberost
Sekundarluftzufuhr . Energiezufuhr Uber Wochenbehdilter

*  Kein Rittel- oder Schieberost erforderlich
. Pelletzufuhr mittels Raumaustragung

Cuells: Parodigma
.



.
Brennstofflager fur Pelletofen

Pellet-Lagerraum Lagerung im /a7
Sacksilo = =

* Trockener, staubdichter, » Sacksilo aus hochreifi-

rechteckiger Raum festem, staubdichtem o
sabod NEN— Gewebe im Tragrahmen

’ St;rng dbecs - bzw. Gestell y
heplie o e * Fassungsvermdgen <\ B
. Dyt b bers s !

- ﬂ;:::; “I"' . 3-7 t (entspricht At

* Gummi-Praliplatte gegeniiber » Aufstellung im Heizraum zulassig

* Keine Elektro-Installation

Fotos: Parodigma
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Erdreich-Warmepumpe

Sole-Wasser-Kollektorbauarten

Guella. ADWYP

EnergieAgentur NRW 1))




Thermische Solaranlagen

Brauchwasser Brauchwasser +
Heizungsunterstiutzung

* Erwédrmung des Brauchwassers * Erwdrmung des Brauch-
durch Flach- oder Vakuum- wassers und Unterstiitzung
réhrenkollektoren der Raumheizung durch

Flach- oder Vakuumréhren-
kollektoren

EnergieAgentur NRW 11



Funktionsprinzip einer thermischen Solaranlage
zur Heizungsunterstiutzung

4
=
Brauchwasser- %
speicher
@

Heizung

..Egm

Warmetauscher
(solar)
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Funktionsbetrieb einer Abluftanlage

Zuluft dezentral

45

Guelle: Fo. Aamx

Fortluft Uber Dachhaube

EnergieAgentur NRW 11



Kosten moderner Haustechnik

Mafnahme Kosten [€]

Gas-/Ol-Niedertemperaturheizung 4.000,- bis 6.000,-
Gas-/Ol- Brennwertheizung 5.000.- bis 8.000.-
“a || Elektrische Warmepumpe 10.000,- bis 12.000,-
Eh Bohrung 5.000,- bis 8.000,-
'

<~ Holzpellet-Heizung 12.000,- bis 15.000,-

Jesr i | (inkl. Lager und Pufferspeicher)
I | Abluftanlage 2.500,- bis 3.500,-
- | Luftungsanlage mit Warmeruckgewinnung 7.500,- bis 8.500,-
Solarthermische Anlage
%‘h Brauchwasser, inkl, 300 | Speicher 4.000,- bis 5.000,-
Heizungsunterstitzung, inkl. 700 | Speicher) 8.000,- bis 12.000,-

EnergieAgentur NRW 1))



Wohnraum Modernisieren

Zinsglinstiges Darlehen der KfW

STANDARD ﬁ“mm
MaBnahmen zur Verbesserung Eﬂﬂh - :
parmaBnahmen

des Gebrauchswerls

EnergieAgentur NRW 1))



CO,-Gebaudesanierungsprogramm

Zinsgunstiges Darlehen oder Zuschuss von der KfW

MP 0-4

EnEV-30%

Energiestandard EnEV

bis Baujahr 1994 1983 1983
Zinsverbilligtes Darlehen 2,52% 2,52% 2,52%

(bis 50.000 €, Uber die Hausbank)

Tilgungszuschuss: 5% 12,5%
Zuschuss: 5% 10% 17,5%
(direkt bei der KfW) max. 2.500 €/WE max. 5.000 €/WE max. 8.750 €/WE

 Zinsglnstiges Darlehen und Zuschuss sind nicht kumu

e - EnergieAgentur. NRW“I
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CO,-Gebaudesanierungsprogramm

Zinsglinstiges Darlehen oder Zuschuss der KfW
fur MaBnahmenpakete

0 1 2 3 4

3 von b

— — —
w5 | w8 | e
« fir Wohngebaude bis 1994

* MP4: Sachverstandiger empfiehlt 3 Malknahmen von 6 moglichen
* bei Heizungsausausch ist ein hydraulischer Abgleich erforderlich

» Vorlage von Rechnungen der Fachunternehmen mit Ausweis der Arbeitskosten

EnergieAgentur NRW 1))



Fulks Slenssnboch Schude fechileklan Kals

Energetische Modernisierung

Ein typisches Beispiel

MaBnahme Kosten [€]
20 cm (WLG035)
6 inkl. Luftdichtheit i
ﬁ 16 cm (WLG035) 18.000,-
Energieberatung, Architekt,
cﬁ:: Nebenkosten 4000
10 cm (WLGO0335)
ﬁ Eigenleistung 700,-
@ Ue-wert = 1,3 Wim2K 7.000,-
Gas- Brennwertheizung
ﬁ Schornsteinsanierung, WW- 10.000,-
Speicher, WW-Verteilung
? Zentrale Abluftanlage 3.000,-

Gesamtkosten 53.200,-




Kostengunstig energetisch modernisieren

KfW-Programm ,,CO2-Gebaudesanierung*”

Forderhochstbetrag: 50.000,- €

Zinssatz: unter marktublichen
Konditionen

Tilgungszuschuss: 5% (EnEV-Neubaustandard)

oder Zuschuss: 5.000,- €

KfW-Programm ,Wohnraum modernisieren”

Restbetrag: 3.200,- €

Zinssatz: zu marktiiblichen Konditionen

Fuls Stermaenbeich 5choe frchiioklar Cils

2
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Der Erfolg kann sich sehen lassen

4 Endenergie- Heiz- und Warmwasser-

3 [kWhimZa] kosten (6 ct/kWhg.e) [€/a)

Ji 316 2,840,

o g? ETD{' ‘-_{'
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www.mein-haus-spart.de
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www.mein-haus-spart.de

? Gemsinschainakiion
Gebaudesanisrung MW

Online-Ratgeber 02

Willkommmen beim HeizCheck der Gemeinschaftsaktion Gebaudesanierung NRW.
Prifen Sie jetzt lhre Heizkosten!

Hier erfabren Sie in finf Minuten, ob Ihr Gebaude warmetechnizch in Ordnung ist und ok hre

66 . . . )
Enargis Heizkosten angemes:sen sind. Bei zu hohen Yerbrauchs- und Kostenwerten erhatten Sie
E 5 & 20 50 40 120 160 200 ol L fachlichen Rat fir nachste Schritte, um Abhilfe zu schaffen.
¢ i v e

b Belriedigend Aumreichend

Gebdude  Possiv- 'Enmg:e— 1 WEVD = WEWO T Dr}urlgunﬁer

Wp hous effizientes 95 ‘84 Sonenegs || PLT des Gebéudestandortes |421 03 | m

Gabduda hedal

Ich kin | Hauseigentimer LI Iz‘
Gebaude-Typ | Ein- oder Zweifamilienhaus ;I Ii‘

H e |Ze ne rg |e _C he Ck Art der Beheizung [ Zentralheizung ~] Iz‘
Geheizt wird mi [Erdgss ~] Iz‘

Heizkosten-Check Baujaht des Gebdudes fiaso | [i]
Straize und Hausnummer [optional) | | I:I Iz‘

Pumpen-Check

Auf den folgenden Seiten berechnen Sie zunachst den EnergieVerbrauchsKennWert

Wl rtSCh aftl |Ch ke |tS-C he Ck Ihres Gebaudes. Dieser steht fiir dessen warmetechnischen Zustand.
<- Zuriick zu den Ratgebern |
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Beratungsangebote in NRW

,\Vor-Ort-Beratung”
getragen vom BAFA

Verbraucherzentrale NRW oo B

AKTION

,Start-Beratung Energie“

der Architekten- und Ingenieurkammer
Bau NRW, getragen vom MWME NRW

,Gebaude-Check-Energie” | PR svocevs

var Ort

durch das Handwerk in NRW, geftrdert
durch das MWME NRW

Start-Beratung Energie. Ein Angebot von

Architekten und Ingenieuren.

Hotline Gebaudesanierung

01803 /19 00 00 (9 Cent / Min)
] EnergieAgamlxNR"ﬂ‘h



Energiesparer NRW

Eine Auszeichnung fir Ihr Haus

Passivhaus (KfW 40)
Drei-Liter-Haus (KfW 60)

7/

: Energiesparer NRW.
Photovoltaik Mein Haus ist vorbildlich saniert.

Saniertes Haus (EnEV Neubau)
Solarkollektoren

Warmepumpe e INRW,

Biomasse

e - EnergieAgentur. NR‘W‘“



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Weiltere Informationen unter:

MEIN
www. mein-haus-spart.de / HAUS
WWW. energieagentur.nrw.de SPART
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