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DAS MARCHEN vom falschen ,,HEIZEN“ und ,,LUFTEN"

,Die ganze Wohnung ist nass. Das mussen Sie sich unbedingt ansehen!
Wenn da nicht sofort was passiert, kurze ich die Miete !!!*

Ortsbesichtigung:
- strahlend blauer Himmel - dichte Gardine vorm Fenster

bis in die Ecke
- draul3en frostig

- riesige Schrankwand vor der
. . Aussenwand
- innen schon warm

- Stockflecken in Raumecken, hinter
der Gardine und im AulRenwand-
bereich hinter Mdbeln

- TUr zum Schlafzimmer steht offen

- unterer Rand der Schlafzimmerscheibe

beschlagen, Fenster ,auf Kipp* - in der Raumaussenecke ful3ballgross,

an den Wanden je 10cm breit
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Wo liegt das Problem?

Problematisch sind tUberwiegend Gebaudeaussenecken in Schlafzimmern
von Wohnungen, die in den 70er Jahren und friher gebaut worden sind.

Grundsatzlich besteht die Mdoglichkeit einer unzulassigen Warmebriicke
insbesondere durch:

- falsches Steinmaterial
- fehlende Warmedammung

- Planungsfehler

Zunachst muss man bei der Ursachenforschung jedoch davon ausgehen,
die vorhandene Warmedammung den zum Zeitpunkt der Planung und
Errichtung des Hauses geltenden Vorschriften des Warmeschutzes am
Hochbau (DIN 4108) entspricht und diese Fehler nicht gegeben sind.
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Was ist ,,relative Luftfeuchtigkeit“?

Die ,relative Luftfeuchtigkeit” ist deshalb relativ, weil der Feuchtigkeits-Sattigungsgrad
der Luft (100%), in g/m3 ausgedrickt, bei sinkenden Temperaturen ebenfalls sinkt.

Anders formuliert:

100% bei 20° C ist mehr Wasser als 100% bei 10° C

Beispiel:

100% bei 20°C bedeuten 17,39 in Luft aufgelostes Wasser

100% bei 10°C bedeuten 9,4 g in Luft aufgelostes Wasser
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Woher kommt die hohe relative Feuchtigkeit?

Das Schlafzimmer ist in der Langzeitbetrachtung das feuchteste Zimmer
in einer Wohnung.

WARUM?

1 erwachsener Mensch ,verdunstet® innerhalb von 8 Stunden durch
- Atmen

- Schwitzen

ca. 400 Gramm Feuchtigkeit (50 g/h)

Bei zwei Personen ergibt dies 800 Gramm Feuchtigkeit in einer Nacht.
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Die ,,normale“ Wohnung

Normalerweise findet man im Winter im Wohnbereich von tblich genutzten
Wohnungen ein Raumklima mit

21° Cund 55% . F.

Die Aussenwandoberflachen haben dann eine Oberflachentemperatur von

ca. 14 bis 15°C
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Feuchtraum Schlafzimmer

In einem von Stockflecken befallenen Schlafzimmer herrscht normalerweise
ein Raumklima von

16 bis 18° C
und

70 bis60 % . F.
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Was passiert nun in der Aussenecke?

- In der Ecke ist es kalt. ,Lausekalt®. Die Ursache liegt in der Geometrie

A A A A 4 4
Aussentemperatur -10°C : : : : Sl e
.... v
..... v
1 ..... »
..... | g

Innentemperatur +20°C
P #

Oberflachentemperatur < 11°C

Die AulRenecke wirkt, bedingt durch ihre wesentlich groRere Abwicklung gegentiber der Innenecke,
wie eine Kuhlrippe bei einem luftgekuhlten Motor und ,saugt® mehr Warme aus dem Gebaude, als
bei den Ubrigen Wandflachen. Innen kénnen hier im Extremfall Oberflachentemperaturen von

4 — 5 Grad Celsius auftreten. Sogar fliedendes Kondenswasser ist moglich.
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Tafel 10.19a Siittigungsmenge Ws von Wasserdampf in g/m’ in Luft der Temperatur & °C

¢ [-10 -8 -6 -4 =210 2 4 6 8 |10 12 14 16- 18 |20 25 30
Ws 12,14 2,54 299 3,51 4,13{48 56 64 73 8394 10,7 12,1 13,6 15,4|17,3 23,0 30,3

Tafel 10.19b Taupunkttemperatur J; in Abhingigkeit von Temperatur ©# und relativer Feuchte ¢

v Taupunkttemperatur ¥ in °C bei einer relativen Luftfeuchte ¢ von
°C |30 % |35 % |40 % |45 % | 50 % | 55 % | 60 % |65 % | 70 % | 75 % | 80 % | 85 % | 90 % | 95 %
301 10,5]| 12.9] 14,9] 16,8 18,4 120.0[21,4{22,7{23,9[25,1]26.2 27,2282 29.1
N 291 9.7{12,0] 14,0} 15,9 17,5|19.0|20.4 | 21,7 23.0|24,1]25.2126.2 | 27,2 | 28.1
<2 28| 8.8{11,1{13,1] 15,0[16,6]18.1(19,5120,8|22.0(23.2|24.2|25.2|26.2]|27.1
A= 27| 8.0{102| 12,21 141|157 17,2 18,6199 21.1|22,2]23.3]24.3|25.2|26.1
il 26(.7,1) 9.4 11,4] 13.2{14,8]16,3{17.6}18.9|20,1|21,222.3|23,3|24.2|25.1
‘gg 251 62| 85|10,5]12,2(13,9(153]16,7]18,0[19,1]20,3|21.3(22,3|23.2]24.1
= + 241 54| 76] 961 11,3[129[144[158{17.0)182119.3[20,3[21,3{22.3]23.1
5% 231 45| 6,7| 87} 10.4(12,0(13,5|14.8]16,117.2]18,3]19.4(20,3]21,3]22.2
= 221 36| 59| 7.8 95(11,1{125|13.9[15.1[163117,4|184(19.4|20,3{21.2
E- 21 28] 50| 69| 8.6]102]11.6]12,9]|14,2}153)16,4]17.4]18,4]|19,3]20,2
S 200 19| 41| 6,0 771 93[107]12,0|132]14,4]|15.4|16,4]|17.4|18,3]19.2
%;.Fg* 19| 1,0] 32| 5.1 68] 83 98|11.1[123[13,4}145]155]16.4]17.3]18.2
26 = 18| 02 23] 42| 59{ 74| 88(10.1[11.3[125[135]14,5[154|16.3]17.2
z = 17|-0.6} 14| 33{ 50| 65| 79| 92|104|115}125{13,5|14.5]|15.3]16,2
£ 16 |-1,4} 05| 24| 41) 56| 70| 82| 94|105[11.6]12.6)13,5]14.4]15,2
Z o 15 |-2,2{-0,3] Ls| 32] 47| 61| 73| 85| 9,6[106{11,6[12,5]13.4} 14,2
14 [-2,91-1,0] 66| 2.3} 3.7 51| 64| 75| 86| 96]106{11,5[12,4]132
13 |-3,7[-1.9{-0,1| 1.3} 28| 42| 55| 66| 7,7| 87| 96105 11,4] 12,2
12 |-4,5(-2.6(-1.0| 04} 1,9} 32| 45| 57| 67| 7.7} 87] 9.6|10.4]11.2
11 |-5,2|-3.4|{-1,8{-0,4| 1.0] 23| 35| 47| 58| 6,7} 7.7( 86| 9.4]102
10 [-6,0{-42]{-2,6[-12] 0,1 1,4] 26| 3,7| 48] 58} 6,7] 76| 84| 92
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Problemldsung

Generalldsungen gibt es nicht.

Jedoch koénnen einige Anhaltspunkte das Problem beseitigen,
die generell von

November bis Marz

zu beachten sind: - tagstber Heizung an. (ca. 18°C)
- tagsuber Fenster zu. Ganz zu!
- tagsuber Zimmertlr zu

- 3-4mal taglich fur ca. 5 Minuten Fenster auf,
ganz auf, nicht nur kippen.

- grof3e MObel und Bilder von

Aussenwanden entfernen, ansonsten flr
,2dmluftung“ der Mobel sorgen

- die Gardine kurzen und aus der Ecke ziehen
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Raumlufttemperatur 20°C
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Raumlufttemperatur 24°C
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Thermographische Aufnahme einer Wandecke
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Am Steinhiigel 66, Iserlohn R Gt i
EG links 14.02.2001 _ 8 :
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Temperaturverlaufe in verschiedenen Wandaufbauten (schematisch)
aussen innen

Aussenputz auerwerk
M. - - - ? |menputz

2]
I

FWUEATRI I ANAT R NI P AW g™

~

7

+20 Grad Celsius

FANEENIER, O NES

"

4

/1
‘77

v,
-2'
=

M SINTUTI ST I EAsn S S AL I  A

TRULPEF SIS R LM

K

="
3|

I

= '

g

| 4

SINCTE

-10 Grad Celsius
e N e TSI XD

PN

It
%]
e o - - e

Reinecke 2011



Bautechnik fur Nichttechniker

aussen innen

-10 Grad Celsius/{<—1
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aussen innen
armedammung

Gipskartonplatte
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Bei einer AuBentemperatur von — 10 °C und giner Raum-
temperatur von + 21 °C ist die Scheibeninnentemperatur
(Oberflachentemperatur)

e |

fiir U, -Wert Oberflachentemperatur
Konv. unbeschichtetes

isolierglas 3,0 W/meK +9 °C

iplus neutral S 1,1 WimPK +17 °C

plus C S 1.0 WimeK + 17 °C

plus 3C S 0,5 W/m2K + 19 °C

AuBenwand 0,3 W/m2K + 20 °C
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Fragen zur Selbsteinschatzung:

1. Durch die Anderung welcher physikalischen Rahmenbedingungen
kann Schimmelbildung vermieden werden?

2. 18 °C warme Luft kann 15 g Wasser aufnehmen (100 % r. F.). 2 °C
Warme Luft kann 5 g Wasser aufnehmen (100 % r. F.). Welche
relative Luftfeuchtigkeit (%) herrscht in einem frisch gellfteten
Raum mit einer Temperatur von 18 °C, wenn aufen 2 °C und 100
% r. F. vorhanden sind?

3. Was ist bei der Montage einer Innendammung unbedingt zu
beachten?

4. Was kann in den Wohnungen Gber bzw. unter der Wohnung mit
der nachtraglich eingebauten Innenddmmung passieren?

5. Nennen Sie ein mogliches Verfahren zur Erkennung von Warme-
brucken in einer Fassade.
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FASSADEN

In den meisten Fallen sind Fassaden im Geschol3wohnungsbau einschalig
hergestellt:

- Innenputz

- Mauerwerk

- Aul3enputz

Die Anforderungen der DIN 4108 ,Warmeschutz im Hochbau®“ wurden zum
Zeitpunkt der Planung und Ausfihrung mit dieser Bauweise berlcksichtigt.
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RICHTLINIEN, GESETZE UND VERORDNUNGEN

Die Anforderungen der DIN 4108 und insbesondere der EnEV andern sich jedoch
mit zunehmenden technischen Mdglichkeiten und Verbesserungen.

Problematisch, insbesondere fur WEG, ist die Verpflichtung, im Zuge von
Sanierungen die aktuellen DIN-Normen zu beachten und zu erfillen.

Warum?

Eigentumswohnungen sind i. d. R. zu einem Prozentsatz von ca. 60 — 70 %
von den Eigentimern selbst bewohnt. Nachtragliche Warmedammalinahmen
kommen daher nur der Energieeinsparung zugute.

Problem: Die Amortisation liegt angesichts der momentanen Energiepreise
im Bereich mehrerer Jahrzehnte. Das bedeutet, viele Eigentlimer sperren sich
vor diesen hohen Kosten.
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Bei Mietobjekten liegen die Interessen auf anderem Gebiet:
- mogliche Mieterh6hung (11%)

- bessere Vermietbarkeit durch

1. niedrigere Nebenkosten

2. schoneres Aussehen des Gebaudes

- Wertsteigerung des Gebaudes

Das sagt die Theorie. Was sagt die Praxis? (Stichwort: nachhaltige Erzielbarkeit)
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Mogliche Armortisatonszeit (MM):

Energie-Einsparpotential:
110 kwh/m2 a - 60 kwh/m2a = 50 kwh/m? a

Durchschnittliche Grof3e einer Wohnung: 80 m?
50 kwh/m2a x 80 m? =4.000 kwh/a
1 Liter Heizol entsprechen rund 10 kwh => 400 Liter /a x 0,85 €/L = 340 €/a

Dachdammung 20.000 € (30 %)
Fassadendammung 90.000 € (25 %)
Neue Fenster 80.000 € (15 %)
Kellerdeckenddmmung 20.000 € (5 %)
Heizkesselerneuerung 25.000 € (20 %)
Hydraulischer Abgleich 15.000 €

17.900 €/ WOhnung bei 14 Wohnungen im Haus

Milchmadchenrechnung:  17.900 € / 340 € = 53 Jahre (66 Jahre)
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SANIERUNGSMOGLICHKEITEN
Generell zu beachten ist die DIN 4102 ,,Brandschutz“. Bei Gebauden tber 20 m

Hohe durfen nur Baustofffe der Klasse A1 ,nicht brennbar® verwendet werden.

In den Ubrigen Fallen reicht B1 ,schwer entflammbar® aus. Die folgenden Falle
gehen von Gebaudehdhen < 20 m aus.

— warmedammverbundsystem

- Warmedammplatten werden auf die alte Fassade geklebt und angedtibelt

- Ab 8m HOhe Standsicherheitsnachweis erforderlich
(wird vom Hersteller geliefert)

- die gedammte Flache wird mit einem Armierungsputz und Gewebe versehen

- ein neuer Oberputz wird aufgetragen
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—— Hinterllftete Plattenfassaden

- Auf die zu sanierende Fassade werden Latten in bestimmtem Abstand,
I. d. R. waagerecht, aufgeschraubt. Der Abstand ist die Hohe der Warme-
dammplatten. Die Dicke der Latten entspricht der Dicke des Dammstoffes.

- Dammplatten werden zwischen die Latten geklemmt

- Eine zusatzliche Lattung wird senkrecht auf die waagerechten Latten
geschraubt.

- Auf die senkrechten Latten (Traglatten) werden geeignete Platten genagelt
oder geschraubt
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17.1 Unterkonstruktion 245

/

Konterlatte
Abmessung
zugelassener Dubel abhangig von
mit Schraube Dicke der
Warmedammung

Verbindung mit
2 nichtrostenden
Schrauben oder
Schraubstiften

Traglatte

Abb. 17.3: Holzunterkonstruktion
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Vorgehangter Giebel
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vorgehéngte Fassade
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in etwa gleiche
Entsehungszeit
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Abb. 17.1:
Funktion der hinterltfteten AuBenwandbekleidung
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Hochformat

Querformat

|
I

Abb. 17.24: Bekleidungen einer Wandflache mit grofformatigen Tafeln
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Abb. 17.25: AuBenecke einer AuBenwandbekleidung
mit groBformatigen Faserzementplatten
auf Metallunterkonstruktion
(AusfGhrungs-Beispiel)
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e Klinkerfassaden

mit Ausnahme von Aluminiumfassaden im Sanierungsbereich
die wohl teuerste Variante ein Haus einzupacken.

- aufgrund des hohen Gewichtes der Klinkerschale mufl3 entweder ein zusatzliches
Fundament erstellt werden oder, falls mdglich, Stahltrager angeschraubt
werden (ab 5,50 m HG6he statischer Nachweis erforderlich)

- Warmedammung wird vor die tragende Wand gestellt und durch ca. 30 cm
lange Luftschichtanker aus Edelstahl, die zuvor mit Dibeln in der Wand befestigt

wurden, gehalten

- Die Klinker werden gemauert, die Edelstahlstabe werden in die Lagerfugen
(horizontale Fugen) eingearbeitet.

- Problematisch sind, besonders bei der nachtraglichen Errichtung, die Fenster-
leibungen. Will man sich Anderungen des tragenden Mauerwerkes insbesondere
im Bereich der Fensteranschlage sparen, kann man hier ,Riemchen” (Klinker in
Fliesenstarke) verwenden
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2115 6 24
) 77, » [ ) Zweischaliges Mauerwerk mit Kerndm-
| mung
#
r %, 1 Verblendschale
| 2 Drahtanker mit Krallenplatte

3 Kerndammung wasserabweisend

4 offene Stobfugen als Notentwasserung

o Abdichtung mind. 30c¢m Gber OK-
Gelande

6 Mortelfiillung

1 OK-Gelande

8 Kellerabdichtung

9 tragendes Mauerwerk

10 Abdichtung
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